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Alte Software-Systeme als Schatze betrachten @I

= Alte Systeme laufen / liefen tber ihre geplante Nutzungsdauer hinaus.
= Alte Systeme enthalten Wissen, welches in Code umgewandelt wurde.
= Artefakte werden von alten Speichermedien oder alten Publikationen wiederhergestellt.

= Das zuverlassige Wissen steckt im Quellcode selbst (Dokumentation ist veraltet oder unzureichend).

= Nicht jedes alte System enthélt Schéatze.

Vgl. G. Chroust (2005): ,Software-Arch&ologie — eine interdisziplindre Betrachtung®;
. Philippow, I. Pashov, M. Riebisch (2003): ,Application of feature modelling for architecture revovery*
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Vorgehensmodell Software Archaologie =,

FZI
/ Suche von (potentiell) wertvollen alten Software
Artefakten
v’ Praparieren der Software Artefakte

(bspw. Laufzeitumgebung beziehen, installieren und einrichten)

Analyse der Software Artefakte
(Verstehen, Wissen extrahieren, Vorbereiten des Wieder-Einsatzes).

Integrieren in neue Systeme

(extrahiertes Wissen in neue Systeme giel3en oder alte
Artefakte nutzbar machen)

Vgl. A. Hunt; D. Thomas (2002): ,Software archaeology®
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Typische Probleme eines Software Archaologen @I

= Entwickler sind nicht (mehr) verflgbar.
= Motive oder Konzepte der Entwicklung wurden vergessen oder kdnnen nicht nachvollzogen bzw. verstanden werden.

= Das Wissen selbst ist inzwischen teilweise vergessen worden, z.B. liber die Behandlung von Sonderfallen. Der
Quellcode ist die einzige "Dokumentation” des Wissens.

= Viele Merkmale des Altsystems lassen sich nur im Kontext der friheren Entwicklungszeit (Technologien,
Projektrahnmenbedingungen, etc.) verstehen.

= Die Analyse des Systems wird durch vorgefasste (falsche) Meinungen tber den Zweck und die Nutzung des Systems
verzerrt, da die Erwartungen des ,Archaologen” das Ergebnis seiner Betrachtung beeinflussen.

teils aus G. Chroust (2005): ,Software-Archéologie — eine interdisziplindre Betrachtung®;
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weltere typische Probleme @I

= Teile des Systems wurden (mehrfach) geandert. Dies hat moglicherweise das urspringliche Software-Design
verwassert, was die Architektur noch schwieriger zu verstehen macht.

= Teile des Systems sind nicht verfligbar.

= Einige Teile des Systems sind nicht (mehr) relevant. Manchmal gibt es sogar Komponenten, die nicht mehr zuganglich
sind. Allerdings werden Analyse und Verstandnis dadurch immer komplexer.

teils aus G. Chroust (2005): ,Software-Archéologie — eine interdisziplindre Betrachtung®;

7 Software-Archéologie mithilfe von Microservices 14.06.2019



,Never change a running system!“ ? @I
Warum nicht das Altsystem unverandert weiter betreiben und nutzen?

Technologie
(Programmiersprache,
Frameworks, etc.) passt nicht
Die Anforderungen und mehr (nicht weit verbreitet, nicht
Erwartungen der Benutzer andern unterstitzt, unzuverlassig,

sich (UUX, etc.). unsicher, etc.).

Es besteht ein Bedarf an Die wertvolle Funktionalitat ist nur
Interaktion mit der sich ein Teil des Altsystems und der
verandernden Umgebung Wert entsteht nur bei Verwendung
(Schnittstellen, etc.). in einem anderen System.

teils aus G. Chroust (2005): ,Software-Archéologie — eine interdisziplindre Betrachtung®;
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Ziel der Softwarearchaologie =
iIm Sinne der "Geschichtsschreibung * FZI

= Software aus geschichtlichem Interesse flr die Nachwelt -

« 2> C @ @® @& nttps; v.soft-arche.de/wp/ LI 4 \ OBl 9 & =

a.u S !) Gesellschaft fiir Softwarearchéologie

Softwarearchéologie  Kalender Biicher  Artikel/Vortrage  ungewdhnliche Artefakte  News  Impressum und Datenschutzerk

= Klarung von hsitorischen Fragen wie z.B. ,Wie ist Windows sorarenhiorage
entstanden?* oder strittiger ,Wer hat was genau zu der iy ol

Da die Entwicklung gerade in der Softwarebranche so rasant fortschreitet, kann man nicht erst Jahrhunderte warten, um die ersten Artefakte zu sichen. Schon
- - - 11 heute kann man feststellen, dass versucht wird, die Geschichte der Softwareentwicklung zu manipulieren. Ein Beispiel, ist der Streit um die Urheberrechte an

E ntWI C kl u n g VO n LI n u X be I g etrag e n ? Teilen des Linux-Codes. Da die Wahrheit bekanntlich im Code liegt (sofern er nicht auch manipuliert wurde) ist es wichtig, zumindest den Code fur wichtige

Meilensteine der Softwareentwicklung zu bergen, zu sichten, zu analysieren und zu verwahren. Die dabei zur Anwendung kommenden Methoden ahneln den

Methoden der konventionellen Arch&ologie. Deshalb wurde fir dieses Forschungsgebiet der Name ,Softwarearchéologie’ gewahlt.

Fir die Softwarearchaologie gilt dabei der Spruch:

Nihil tam admirabile est, quin quaerendo investigari possit. (Nichts ist so seltsam, dass es nicht erforscht werden kénnte.)

Screenshoot vom 12. Juni 2019 Webseite der ,Gesellschaft fiir Softwarearchéologie, P

Die Gesellschaft fir Softwarearchaologie wurde am 1.12.2003 durch einige Mitglieder des Teams von Ois Quality gegrindet.
Wolfg ang U | brIC h http //WWW SOft-aI’C he d e Die Arbeit der Gesellschaft steht bei der Beurteilung von Artefakten unter dem Leitspruch
1 - N " .Die Wahrheit liegt im Code. Sieh nach und finde siel
Die Gesellschaft beschaftigt sich im wesentlichen mit folgenden Aktivitaten:
* Sammlung von Softwareartefakten aus allen Bereichen der Softwareentwicklung
« Veranstaltung von Symposien zu ausgewahlten Themen der Softwarearchéologie
« Online-Publikation von Forschungsergebnissen
* Herausgabe eines Jahreskalenders
Die Gesellschaft wurde zu Forschungszwecken gegriindet. Zu lhren Zielen gehért nicht die Gewinnerzielung und die kommerzielle Vermarktung von
Forschungsergebnissen.
Die Kommunikation erfolgt tber info@soft-arche de.

Mitglied werden?
Mitglieder im konventionellen Sinne hat die Gesellschaft fir Softwarearchaclogie nicht. Kemmunizieren kann mit der Gesellschaft jeder, der an der Geschichte der
Softwarentwicklung und an den Methoden zur Untersuchung von Softwareartefakten interessiert ist. Die Kommunikation erfolgt tGber info@soft-arche.de.

Personendaten mussen dabei nicht angegeben werden und werden falls doch von der Gesellschaft nicht gespeichert
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Ziel der Softwarearchaologie
- Im Sinne einer produktiven Verwendung

= Extrahieren und Wiederverwenden von Wissen, dass zur Entwicklungs- und
Wartungszeit in das Artefakt eingeflossen ist (technisch, konzeptionell, etc.).

vgl. G. Chroust (2005): ,Software-Archdologie - eine interdisziplinare Betrachtung*

oder

= Das System oder Teile des Systems selbst wiederverwenden.
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Funf ,Re" der Wiederverwendung (Re-Use)

altes Artefakt

s <

Re-Do

Die Komponente wird
komplett neu
entwickelt, ohne mehr
als die ldeen und
Anforderungen des alten
Systems zu
ubernehmen.

11

altes Artefakt

N

(Semantische Informationen]

N

neu gestaltet

Re-verse Engineering

Semantische
Informationen werden aus
den bestehenden
Komponenten gewonnen
(Quellcode-Analyse,
Suche nach Architektur-
entscheidungen,
Prozessen, ldeen der
Algorithmen, ...) und die
Anwendung neu
gestaltet.

altes Artefakt

Re-structure

Das Modul wird
weitgehend automatisch
neu strukturiert und
damit an die neuen
Anforderungen
angepasst.

altes Artefakt

umschlieBende Hiille
(Wrapper)

altes Artefakt

Re-cap

Wiederverwendung
durch Einschliel3en des
Moduls mit einer neuen
Hille. Die Hulle
Ubernimmt die Funktion
eines Wrappers.

teils aus / nach G. Chroust (1996): ,Software 2001

Software-Archéologie mithilfe von Microservices
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altes Artefakt

altes Artefakt

Re-main

Wiederverwendung
ohne Modifikation.

: Ein Weg in die Wiederverwendungswelt;
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Microservices

Bieten Sie eine Chance der Wiederverwendung
(Im Sinne von ,recap”)?

1

2015 IEEE 19th International Enterprise Distributed Object Computing Workshop

Microservice based tool support for business process
modelling

Sascha Alpers, Christoph Becker, Andreas Oberweis
FZI Forschungszentrum Informatik
Karlsruhe, Germany
{alpers|cbeckerjoberweis} @fzi.de

Abstract— The

se of microservices as architectural pattern
esting opportunities for software architee-
ors and additional services. Main advan-
i buted scenarios and

enhanced poss

tion. Throughout ustrate how

Thomas Schuster
esentri AG
Ettlingen, Germany
thomas.schuster(@esentri.com

sists of a designer, a process repository and a runtime engine,
or a single tool suite is used to reproduce this tool chain. In the
area of BPM often one big tool suite is employed, and maybe
extended by small supportive tools using a plug-in concept.
Since large monolithic applications are difficult to maintain [3]

can be build based on

lightweight user interfaces, for example in mobile devices.

Keywords — microservice; business process; modelling; archi-
tecture;

and req for process modelling are manifold, we be-
lieve that with modern possibilities of software architectures
(also incorporating the concept of microservices [4]-{6]) busi-
ness process management tools can be created and maintained
more efficiently. The application of a microservice architecture
comprises the use of small teams that are in charge of specific
services with individual change cycles, thereby adding flexibil-
ity to the development process and fostering continuous deliv-

ery. Due to inherent loose coupling, these services may easily
he gmnned to create and adant nm. delling toals accard

Softwére-Archéaologie mithilfe von Microservices
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Slide of the presentation of the paper at EDOC 2015 by Christoph Becker

What Is a microservice architecture?

= Suite of “small’-sized services
— [Executed in its process space
— Own database

— Lightweight communication

= Samples:
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Slide of the presentation of the paper at EDOC 2015 by Christoph Becker

Difference from monolithic architecture

14

Dependencies between team organization and software architecture (Conway’s Law)

3-Tier Architecture Team Organization Microservice Architecture

Team Organization

TTTTTTTN

TTTTTTTN

Database
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Slide of the presentation of the paper at EDOC 2015 by Christoph Becker

Characteristics of microservices @I

Decentralized governance

Shared nothing

= Decentralized data management
= Smart endpoints and dumb pipes
= |nfrastructure automation

= Evolutionary design

15 Softwére-Archéaologie mithilfe von Microservices 14.06.2019



@ DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frames... —

niversitat Karlsruhe
Institut fur fAngewandte Informatik
ind Formale Beschreibungsverfahren

Ein Analyse- und Simulationsprogramm fir Petri-Netze

Weiter mit <Return>

@ DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frames... —

niversitat Karlsruhe Uersion £.3
Institut fur Angewandte Informatik fApril 91
imd Formale Beschreibungsverfahren

PASIFP Hauptmenil

Erreichbarkeit=zanfragen

Netzstrukturanfragen

Simulation

Erreichbarkeitsbaumgener ierung

Netz bearbeiten (einlesen, sichern oder andern)
DOS - Kommando aufrufen

Opt ionen

PASIPP heenden

Geben Sie bitte den entsprechenden Buchstaben ein, danach <Return>: _

)



Vielen Dank an =
FZI

= fur die prototypische Implementierung der Idee in seiner Masterarbeit
(betreut von Sascha Alpers, Andreas Oberweis, Ralf Reussner)

Fabian Stolz

. - = fur ihren prototypischen Dienst zur Konvertierung von Horus PNML Dateien zu ISO/IEC
Mel ke UI I rc h 15909 konformen PNML Dateien

» fur das Wiederfinden und Auslesen der PASSIP-Disketten sowie die Bereitstellung des
Quellcodes fur den Prototyp /

Andreas Oberweis

]

14.06.2019
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~ PASIPP - Praparieren des Software Artefaktes @I

= Kompiliertes PASIPP in einer virtuellen DOS Umgebung ausgefthrt
(z.B. DosBox 0.74, https://www.dosbox.com)

= Recherche und Einrichten eines Prolog-Systems (Entwicklungs- und Laufzeitumgebung)

— Arity/Prolog32 war auf der Webseite von Peter Gabel (einem der Entwickler von Arity/Prolog32 und Mitgrtiinder der Arity Corporation)
verfugbar (http://www.peter-gabel.com, Stand 2017).

— Lizenziert unter der ,Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0"-Lizenz

— Aktuell (12. Juni 2019) ist die Webseite von Peter Gabel leider nicht mehr erreichbar, wir haben jedoch eine Kopie von
Arity/Prolog32 unter https://github.com/fzi-forschungszentrum-informatik/PasippMicroservice/tree/master/ArityProlog32
veroffentlicht.

18 Softwére-Archéaologie mithilfe von Microservices 14.06.2019


https://www.dosbox.com/
http://www.peter-gabel.com/
https://github.com/fzi-forschungszentrum-informatik/PasippMicroservice/tree/master/ArityProlog32

« PASIPP - Analysieren des Software Artefaktes 5w

= |Implementiert in Prolog

Ein Werkzeug von 1991 (Version 2.3)

Entwickelt von Andreas Oberweis, Volker Sanger und anderen

Sekundarquellen: Wissenschatftliche Verotffentlichungen bspw.

Andreas Oberweis, Jirgen Seib und Georg Lausen (1991): ,PASIPP:
Ein Hilfsmittel zur Analyse und Simulation von Pradikate/Transitionen-
Netzen®. In Wirtschaftsinformatik Jahrgang 33, Heft 3, S. 219-230

@ DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frames...

Universitat Karlsruhe
Institut fiir Angewandte Informatik
und Formale Beschreibungsverfahren

Ein finalyse- und Simulationsprogramm fiir Petri-Netze

Weiter mit <Return>
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Universitat Karlsruhe
Institut fiir Angewandte Informatik April 91
und Formale Beschreibungsverfahren

@ DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frames... — X

Version 2.3

PASIPP - Hauptmeni

Erreichbarkeitsanfragen

Netzstrukturanfragen

Simulation

Erreichbarkeitsbaumgenerierung

Netz bearbeiten (einlesen, sichern oder andern)
DOS - Kommando aufrufen

Dptionen

PASIPP beenden

Geben Sie bitte den entsprechenden Buchstaben ein, danach <Return>
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ahrgang, Heft 3, Tuni 199] 219

PASIPP: Ein Hilfsmittel zur Analyse und Simulation von
Pridikate/Transitionen-Netzen

Andreas Oberweis, Jiirgen Seib und Georg Lausen*

Stichworte: Petri-Netze, Pradikate/Transitionen-Netze, Systementworl, diskrete Simu-
lation

Zusammenfassung: Die Validierung der dynamischen Eigenschaften eines verteilten
Systems stellt ein Problem beim Systementwurf dar, Dieses Papier beschreibt ein Hilfs
mittel, das die Validierung von Systemdynamik mittels formaler Analysen und Simulation
unterstitze. Als Spezifikat he werden Pradikate/ Transitionen-Netze verwendet.
Zur deklarativen Formulierung von Systemanforderungen konnen Fakt-Transitionen in
Pridikate/Transitionen-Netze eingefigt werden.

PASIPP: A tool for a analyzing and si ing predicateft ition nets
Keywords: Petri nets, predicate/transition nets, system design. discrete simulation
tems dynamic behaviour is a problem of

1supports validation of system dynamics
specification

Abstract: The validation of a distributed sy
system design, This paper describes a tool w
by formal analysis and simulation. Predicate/transition nets are wsed
. stem requirements can be expressed in a declarative way by fact transitions

language
which are inserted in predicate/transition nets.

railelen, sequentiellen oder auch alternativen Ablaufen

1 Einleiumg
miteinander kooperierender Prozesse. Als Bespiele kon-

EIE W-K‘hseude Verbreitung aI!gel:reir! zn_gnnghchur nen Rier flexible Fenigungssysteme wder verteilte Infor-
-ommunikationstechnologien (2B, ISDIN) wird zu einer . ystemeim Verwaltungsbereict hrtwerden,
EE . L y ; I
J;‘rke'“ny OTE! Fist her N [!J.hrcn. Allen Systemen is1 gemeinsam, dal zwischen emeclnen
.|c Einheiten oder Subsysteme sind réumlich verteilt und Subsystemen Material-oder Informationsfitssestatfinden,
:-'&len du-mh die Vernetzung in die Lage H‘r.‘.E[Z[_‘ml[ die im Hinblick auf bestehende kausale und zeithiche Re
Sﬂg‘eren Elnheiten zu k tzieren. Solche striktionen koordiniert werden missen,
Eme si; . . el on pa- *
' ¢ sind eharakierisiert durch eine Vielzahl P Fiir den korrekten Enpwurf verieilier Systeme werden

zunichst Konzepte zur formalen Spezifikation benitigt.
Aullerdem mitssen Methoden zur Verfugung stehen, die

" Dr. Andreas Oberweis, Tnstitut filr Angewandte Informatik snd
Fatmale Heschreibungsverfshren, Universitat Karlsruhe,
D-2500 Karlsruhe
Dipl.-Inf, Jrpen Sein™ und Prof, Dr. Georg Lausen, Fakultir far
Mathematik und Informatik, Universitit Mannbeim,

. D800 Mannheim
Die Arbeit dieses Autors entsiand wilirend seincr Tatighei als

hsenschaftficher Mitarbeiter an der Universitat Mannbeim.

Dit Arbeit dises Autars wurde vor der Devtschen Forsehungsge

Meinschafl unter dem Aktenzeichen La 598121 geldedent.

cine Spezitikation hinsichthch qualitativer und quantitat.
ver Forderungen venfizieren, Solche Analysemethoden
mitssen z.B. Verklemmungen und Deadlocks innerhalb
des Systems erkennen oder die Einhaltung von zeitlichen
Restriktionen dberprifen

Petri-Netze stellen ein geeignetes Konzept dar zur Spezi-
fikation verteilter Systeme [5], [6]. Eine umfangreiche,
aktuelle Ubersicht tber Verdffentlichungen im Zusam

14.06.2019



. PASIPP - Analysieren des Software Artefaktes 5w

Quellcode-Ausschnitt

1 fire([transitionsname ,Inputvariablen,Outputvariablen]) :-

2 entferne(anzahl [1],stellenname [1] (marke [1])),

3

4 entferne(anzahl [7],stellenname [2] (marke[z2])),

5 transitionsbeschri ftung ,

6 einfuege(anzahl [t +1],stellenname [ +1] (marke [1+1])),
7

8 einfuege(anzahl [n],stellenname [n] (marke [n])),

vgl. A. Oberweis, J. Seib and G. Lausen (1991): ,PASIPP: Ein Hilfsmittel zur Analyse
und Simulation von Pradikate/Transitionen-Netzen*

FZI

LINES OF CODE

FILE (incl. comments)
ANALYSE.ARI 237
BUILD.ARI 344
DYNAMIC.ARI 330
HELP.ARI 416
HELP1.ARI 376
INIT.ARI 1.007
NET_ANA.ARI 217
NETWORK.ARI 156
OPERAT.ARI 771
OPTIONS.ARI 287
PASIPP.ARI 204
SIMULAT.ARI 933
SPECIAL.ARI 204
STATIC.ARI 285
TREE.ARI 526
TOTAL 6.293

14.06.2019
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« PASIPP - Analysieren des Software Artefaktes

Beispiel: Reprasentation eines Petri Netzes

Placel Netzsturktur

@ 1 fire(['transitionB']) :-
9 2 entferne (2, 'place3d’),
Place3 TransitionB Placed ’ einfuege (1, 'places").

Transition A )® 2 > ] 1 ,@ .+ fire(['transitiond']) :-
1 5 entferne (2, 'placel’),
6 entferne(1, 'place2’),
e 7 einfuege (1, 'place3’).

Startmarkierung

1 marke(1l, 'place3’).
> marke(2, 'placel’).
s marke(3, 'place2’).

21 Softwére-Archéaologie mithilfe von Microservices
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i Wiederverwendung von PASIPP

= PASIPP soll als Microservice mit einer Restschnittstelle verfligbar sein.

= QOriginal PASIPP wird weiterhin als einzelne Routinen (ohne GUI) in Prolog ausgefihrt.

= Prolog wird von einem Java-Programm als externer Prozess gesteuert und ausgewertet.

= Der Microservice konvertiert
— PNML-Dateien in Prolog Petri Netz Beschreibungen fir PASIPP

— PASIPP Antworten auf erwartete Formate

22 Softwére-Archéaologie mithilfe von Microservices
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s Anderungen in PASIPP @I

= Kleine Anderungen in PASIPP Quelldateien, damit PASIPP unter Arity/Prolog32 (statt Arity/Prolog) lauft:

-read_string(String) :- read_string(40,List),atom_string(String,List).
+read_string(String) :- read_line(0,String).

= und die Ergebnisse komplett statt seitenweise ausgegeben werden

welter :-
nl,write(' Weiter mit <Return> '),nl,

read_string(_),nl,nl.

1
2

3

4

s [...]
6

7 ausgabe_one([],_) :- nl,write('Ende der Ausgabe!'),nl,nl.
8

s ausgabe_one([X|Taill,10) :-

w -weiter,

un writeq(X),nl,

12 ausgabe_one(Tail,1),!.

1 ausgabe_one([X|Taill ,Zeilennr) :-

15 Neue_Nr is Zeilennr + 1,
16 writeq(X), nl,
7 ausgabe_one (Tail,Neue_Nr).

23 Softwére-Archéaologie mithilfe von Microservices 14.06.2019



~ Hauptkomponenten des neuen Microservic ?;II

. - - i de.fzi |
toArity- toArity | fromArity de 2l pna.prolog simulator ) — M)
‘ Programm I ‘ :PrologWrapper I Writer :Output- | :Input- :Pro-
. . :Print Writer Stream Stream Main
[ new Prolos- : ; + String convertHorus ToPnml(File housFile)
= i : ;
V\"rapper + main(): void
Simulator
new Process P
S . W1-1-E 5 i
i
+ CycleObject hasCycles (pnmiNet) :
+ FireableTransitionsResult getPossibleFiring Transitions(pnmiNet) ---os<lUserz ool :
:InputStréam + SimulationStepResult simulateStepipnmiNet, String id) W
Ot + ReachabiliyTreeResult getReachabilityTree(PetriNetpnmiMet) FireableTransitionsRequest HasCy/ Sir Tr
getOu
:OutputStream J H ArityPrologProcess
——————————————————————————————————————————— “Users <<Uses>
H
Ari Y - InputStream fromArity
toArity- |- OutputStream toArity
Writer :— PnmiTePrologConverter - Printwriter toArityWriter
new Prmt‘" :Ei?;ri':qe?;ﬁgmlNet +void cal PrologCommandi(String command}
N El‘(t-OAl‘lty) i  File markingFlle + String getPrologResponse()
5 +void close(} SimuateStEpR "
imulate: ues
+ File]] convert(PetriNat petriMet, String pasippFolder) pred
P . . +void deleteFiles()
t'F_l o _1c_>g_'t’\_r_a\ 'PPer] | + PetriNet getPnmINet()

) : Simulation StepResult + requestMethod{multiPart
callPr olog— ; FormDataMultiPart): String
Command( - PatriNet resultingPnmiPetriNet

i a) - CycleObject cycles

A T B = i
Btring command) printIn( Pe— PrologNetMarking
Command] I HashMap=String, Long=
»
command Prolog- prologFlaceMarkings FireableTransitionsResult
comrnand befehl nodes |- List=String= fireableTransitions
— ausfiih- - CycleObject cycles
Ten -
[ T PrologFire
o] || : H Output -
| : schreiben CycleObject
Prol ; |_J - boolean forwardCycle
getkrolog- : | boolean backwardCycle
Response() -
PrologEinfuage PrologEntferns
»
read()
»
= b o ilityTreeResult
prologResponse | | prologHesponse:String ]|

:String <<lUses> |- CycleCbject cycles
k-—mm oo L |
|
close() }
» PrologEntferneEinfuege, !

destroy() | Edge
Shing id Tree es--!
> L = . .
[ Sting type | sing source Diagramme von Fabian Stolz
——————————————————————————————————————————— - int count [ >———0085 gring target
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- Demo: am Beispielnetz
~LAlle Wege flihren nach

Rom"

place1

transitionA

place2

N

transjitionB

i place3

transij

tionC

transitionb\i,/tﬁnsitionE

rome
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- Demo Screenshots @I
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Fazit und Ausblick @I

= Microservices bieten die Mdglichkeit, Artefakte aus Software nahezu wie in realen Softwaresystemen zu
nutzen.

— Schwierigkeit kleine Module aus Altsystemen herauszuldsen bleibt bestehen (bspw. bzgl.
Datenhaltung)

= Beispiel PASIPP ist als Prototyp implementiert.
— Mehr Funktionalitat und weitere Tests in zuklnftigen Arbeiten.
— PASIPP als Mikroservice ist eine Chance fur neue Horus-Funktionalitaten.

— Das Ergebnisformat muss angegeben werden, und die Benutzeroberflache muss das Ergebnis flr den
Benutzer visualisieren.
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